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：基于对直升机旋翼技术领

域多年的研究，请您介绍一下我国直

升机旋翼技术的发展情况及取得了

哪些突破？

邓景辉：国内直升机旋翼技术

的发展经历了从测绘仿制、参考样机

设计、国际合作，逐步过渡到了自主

设计的阶段。旋翼技术的起步从 20

世纪 50 年代引进米 4 直升机（直 5）

开始的，尽管是第一代铰接式钢木混

合结构旋翼，却是我们难能可贵的启

蒙。老一代旋翼技术人员以“摸着石

头过河”的创新精神，完成了直 5 金

属旋翼仿制，并开始了直 6、直 7、直 8

等第二代金属铰接式旋翼的测绘仿

制，初步形成了我国旋翼技术基础。

80 年代初国内引进法国“海豚”直升

机生产专利，复合材料星形柔性构型

的旋翼使国内直升机同行看到了差

距，开展了第三代直升机旋翼的技术

研究和围绕星型柔性旋翼的反设计

工作，正是由于“六五”“七五” 的技

术积淀，才有了直 11 型号参考样机

的自行设计和研发。90 年代末开展

了 CMH 旋翼对外技术合作，大大提

高了我国直升机研制水平，使我国直

升机关键技术能够跃上一个新台阶。

通过对引进技术的消化吸收再

创新，旋翼在设计和试验技术方面已

得到长足发展，国内在旋翼的设计思

想、分析手段及试验方法等方面与国

际基本接轨，已形成配套的旋翼结构

设计、气动设计和动力学设计的方法

和软件，掌握了星形柔性、球柔性旋

翼的设计技术，具备了大型多闭腔结

构复合材料桨叶、具有破损安全特性

的球柔性桨毂及无轴承尾桨的设计

能力。在材料和制造工艺方面，建立

了旋翼应用国产复合材料和金属材

料体系，掌握了复合材料桨叶模压共

固化工艺、大型钛合金桨毂结构件的

锻造和加工以及核心弹性元件的硫

化成型技术。目前旋翼技术已成功

在自主研发的直升机型号如 AC313、

AC311 上得到运用，实现了国内第三

代直升机旋翼研发的自主保障。未

来的技术发展将围绕传统旋翼的技

术升级以及新概念直升机和高速直

升机带来的旋翼新问题和关键开展

相应的技术攻关和研究，以满足未来

直升机发展的需要。

：与国外航空工业大国相

比，我国在旋翼直升机技术上存在怎

样的差距，您认为当前制约我国直升

机发展的关键在哪里？

邓景辉：国 内 直

升机旋翼技术的发展

一直处在跟踪发展阶

段，尚未形成自主创新

的跨越。尽管第三代

旋翼能实现国内型号

的自主保障，但在旋翼

的翼型、气动布局等方

面还没有走出一条完

全 自 主 研 发 的 道 路。

在新一代无轴承旋翼、

倾转旋翼、新概念旋翼

等方面与国外存在的

差距更大，要实现在型

号上的应用还有很长

的一段路要走。制约

我国旋翼技术发展的

关键是旋翼基础技术

相对薄弱，现阶段已进

入发展的瓶颈。如旋

翼翼型问题、先进旋翼的设计技术、

振动和噪声的控制技术、先进材料以

及加工技术等与国外相比还有很大

差距。这是一个长线工作，需要投入

大量人力物力并花费大量时间。应

结合“十二五”规划，梳理问题，主动

谋划，将规划和实施计划落到实处。

：目前数字化技术在我国直

升机技术上的应用情况如何？怎样

才能使数字化技术更有效地支持直

升机型号研制的工程应用？

邓景辉：以数字样机技术为基

础、以产品数据管理为核心、以直升

机产品研制过程为主线的数字化协

同设计平台，彻底改变了传统的型

邓景辉：研究员，现任中航工业直升机

有限责任公司研发中心副主任兼景德镇工程

分部主任，中航工业直升机所副所长。先后

荣立部级一等功 1 次、二等功 1 次，获省部级

以上科技成果奖 6 项，曾获 “瓷都十大杰出青

年”、“中央企业优秀共产党员”、“有突出贡献

中青年专家”等光荣称号。

他先后参加了我国自主研制的几乎所有

直升机机种的设计工作，作为 973 项目技术首

席承担了多项课题预研工作，带领旋翼系统技

术团队突破了第三代星形柔性桨榖的关键技

术，填补了国内空白。

作为旋翼对外合作技术负责人，实现了引

进技术消化吸收和再创新，在自主研发机型

上成功应用，并在高原试飞中表现出优越的性

能。作为中航工业直升机所科研副所长兼重

点型号总设计师，深入科研生产一线，全面了

解、快速协调和解决问题，为型

号研制的顺利进行提供了强

有力的组织保证。

号研制模式。研制模式的转变使中

国直升机所型号研制、管理能力得

到了大幅度提高，尤其是应用 LCA

和 VPM 进行产品数据和构型管理方

面，有一定特色，受到了行业内外的

好评。

为使数字化技术更有效支持直

升机型号研制的工程应用，首先要

培养和锻炼更多数字化复合型人才，

同 时 进 一 步

梳 理 和 优 化

直升机设计分析

流程，建立直升机专业设计分析优化

系统并完善仿真数据管理（SDM）系

统，使直升机研发的各种流程通过数

据、应用或 SOA（面向服务的体系架

构）等紧密集成，简化或缩短不必要

环节。随着 MBD 技术的发展，关联

设计等技术在波音、空客、大运等航空

产品研制中不断完善，取得了显著成

效。因此，需建立 MBD 标准体系，打

造支持 MBD 技术的异地协同数字化

研制平台。
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